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1. INTRODUCCION

1.1

1.2

1.3

Introduccion

CYCLONEtrac™ PST (sistema de rastreo de tamario de particulas) es
un sistema de monitoreo del rendimiento de cada uno de los
hidrociclones que permite medir en linea el tamafio de particula del
material en el rebose. Esto permite optimizar la linea de molienda y la
bateria de hidrociclones.

En este manual se describe el proceso basico de instalacion y
configuracion de la caja de interconexion, la caja de ingreso de
alimentacion y el cabezal del sensor de CYCLONEtrac PST.

En todos los casos, las practicas locales de seguridad y operaciones
tienen prioridad sobre la informacién presentada en este documento.

Descripcién de la caja de interconexidn, la caja de
ingreso de alimentacion y el cabezal del sensor

CYCLONEtrac PST se puede configurar de 2 modos:

1. Caja de interconexién alimentada por CA - véase la seccion 6
para las instrucciones de instalacion.

2. Caja de ingreso de alimentacion alimentada por CA que
proporciona 24VDC a la caja de interconexién alimentada por
CC - véase la seccion 7 para la instalacion.

La segunda configuracién elimina las tensiones peligrosas en la caja
de interconexion.

La caja de interconexion se conecta a un maximo de 16 cabezales
sensores. Proporciona comunicacion RS485 al cabezal del sensor y
convierte las sefales RS485 en Ethernet para la conexion de un
computador portatil.

El cabezal del sensor (también conocido como el "sensor") se acopla
al tubo y su tamafio varia en funcion del tamafio de este. El cabezal
del sensor detecta las particulas que inciden en o chocan con su
sonda, que se extiende dentro del tubo a través de un orificio
perforado en la pared de este. El cabezal del sensor convierte las
particulas que chocan en sefiales eléctricas y envia esta informacion
a la caja de interconexion.

Avisos sobre propiedad intelectual

Es posible que los productos de monitoreo del rendimiento de los
hidrociclones estén cubiertos por una 0 mas de las siguientes
patentes concedidas en los EE.UU.: 7,032,432; 7,058,549; 7,062,976;
7,086,278; 7,110,893; 7,121,152; 7,127,360; 7,134,320; 7,139,667
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7,146,864; 7,150,202; 7,152,003; 7,152,460; 7,275,421, 7,359,803;
7,363,800; 7,437,946, 7,529,966; 7,657,3927,810,400; 8,739,637,
9,057,635; 9,645,001, 9,921,092; 10,309,887; 10,394,207,
10,814,339; 10,830,623; 10,989,635; 11,125,593; 11,260,399.

Hay otras patentes pendientes; consulte la lista mas reciente de
patentes en www.cidra.com.

Este manual esta cubierto por las leyes de derechos de autor de
Estados Unidos e internacionales. Ninguna parte de este manual
puede ser reproducida, modificada o transmitida en su totalidad o en
parte en cualquier forma o por cualquier medio, electronico o
mecanico, incluyendo fotocopia, grabacion o cualquier sistema de
almacenamiento y recuperacion de informacion, sin el permiso por
escrito de CiDRA Minerals Processing Inc. Copyright © 2022 por
CiDRA Minerals Processing Inc. Todos los derechos reservados.

CYCLONEtrac™ PST y el logotipo son marcas comerciales de CiDRA
Minerals Processing Inc.

14 Garantia

Los términos y condiciones, incluida la garantia, de la compra del
sistema CYCLONEtrac PST de monitoreo de hidrociclones se
incluyen en el documento titulado "Términos y condiciones de Venta
de CIDRA."

1.5 Informacion de contacto de CiDRA

CiDRA Minerals Processing Inc.
50 Barnes Park North
Wallingford, CT, USA 06492

Teléfono: +1-203-265-0035
+1-877-243-7277 (Estados Unidos y Canada)

Correo electrénico: www.cidra.com

Soporte de ventas: sales@cidra.com

Soporte técnico y servicio de atencion al cliente:
customersupport@cidra.com

1.6 Declaracion de conformidad de la UE de CYCLONEtrac
PST

La Declaracion de Conformidad de la UE justifica el marcado CE de un
producto. Identifica todas las directivas de la UE que se aplican a
dicho producto, junto con las normas segun las cuales se haya
disefiado o probado, a fin de demostrar su conformidad con dichas
directivas. El marcado CE es un requisito que se exige Unicamente a
los productos que se venden en la Comunidad Europea. La
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Declaracion de Conformidad de la UE del producto CYCLONEtrac
PST avala su uso en lugares en que no existan riesgos de seguridad.

La Declaracion de Conformidad se envia con el CYCLONEtrac PSTy
también puede encontrarse en www.cidra.com en el Centro de
Recursos/Certificacion.
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2. CUMPLIMIENTO DE SEGURIDAD DEL EQUIPO

2.1

2.2

Seguridad

Este equipo esta catalogado por TUV Rheinland of North America,
Inc. un laboratorio de pruebas reconocido a nivel nacional, y esta
certificado para uso en lugares en que no existan riesgos de
seguridad segun las siguientes normas estadounidenses y
canadienses: IEC/EN 61010-1, UL 61010-1 y CSA C22.2 No 61010-1.

Normas norteamericanas sobre emisiones

Este producto cumple con los limites de emisiones radiadas y
conducidas de ruido de radiofrecuencia establecidos para los equipos
de clase A, tal como se define en el subapartado A del apartado 15 de
la normativa de la Comision Federal de Comunicaciones de los
Estados Unidos (FCC, por su sigla en inglés), y también se ajusta a
los requisitos definidos en la norma ICES-003 del Canada.

Este aparato digital de clase A cumple con la norma canadiense
ICES-003.

Cet appareil numérigue de la classe A est conforme a la norme NMB-
003 du Canada.

Para los requisitos de compatibilidad electromagnética (CEM), este
producto se categoriza como un equipo para aplicaciones industriales,
cientificas o0 médicas (ICM) de clase A, grupo 1. Esta categorizacion se
aplica a los equipos ICM que generen o usen intencionalmente energia
de radiofrecuencia acoplada conductivamente necesaria para su
funcionamiento interno (pero que no la radien de modo intencionado).
El nivel de conformidad con los requisitos de CEM es apto para uso
industrial, pero no para aplicaciones domésticas.

2.2.1 Normas europeas sobre emisiones e inmunidad

Este equipo cumple con los requisitos establecidos en la norma EN
61326-1, Uso en laboratorio - Requisitos de compatibilidad
electromagnética, asi como en la norma EN 55011 Equipos de
radiofrecuencia industriales, cientificos y médicos (ISM) -
Caracteristicas de las perturbaciones de radio - Limites y métodos de
medicion.

PRECAUCION

Los equipos de clase A estan disefiados para que se utilicen en un
entorno industrial. En otras condiciones, puede haber dificultades

para garantizar la compatibilidad electromagnética debido a la
presencia de interferencia, tanto conducida como radiada.
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3. DIRECTRICES GENERALES DE SEGURIDAD

3.1

3.2

3.3

Introduccion

Este manual se ha concebido como una guia de instalacion general
del sistema de monitoreo de procesos CYCLONEtrac PST. Puesto
gue este sistema se puede utilizar en una variedad amplia de
aplicaciones y procesos, en el manual no se pretenden explicar los
detalles de instalacion de cada uno de ellos. En todos los casos, las
practicas operativas y de seguridad locales que estén vigentes deben
tener prioridad sobre las instrucciones de este manual.

El instalador debe leer completamente este manual antes de instalar y
operar el sistema de monitoreo de procesos CYCLONEtrac PST.

Precauciones de seguridad

En las imagenes siguientes se representa el estilo de los avisos de
advertencia y de precaucion que se utilizan en todo el manual para
[lamar la atencion sobre la informacion relativa a la seguridad del
personal y el cuidado del equipo. Su objetivo es complementar, pero
no sustituir, los procedimientos de seguridad locales o de la planta.

ADVERTENCIA
A Situaciéon en que se pueden producir lesiones personales o la

muerte.

PRECAUCION
A Situacion en que se pueden producir dafios en bienes materiales

o en el equipo.

Definiciones de los simbolos

Los siguientes términos y simbolos se utilizan en este documento y
en aquellos puntos del sistema de monitoreo de procesos en que se
puedan producir problemas de seguridad.

3.3.1 Aviso de advertencia o precaucion general

Figura 1: Simbolo del aviso general de advertencia o precaucion

El simbolo del aviso de precaucion de la figura 1 se muestra en las
tablas de avisos de advertencia y precaucion incluidas en este
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documento. Este simbolo designa una zona en que se pueden
producir lesiones personales o dafios en el equipo.

Este simbolo también se utiliza en el equipo. Se debe consultar la
documentacion siempre que vea este simbolo.

En la caja de interconexion de CA, este simbolo se muestra en la
etiqueta de certificacion (en el exterior de la caja) junto a los valores
nominales eléctricos de CA, y en las etiquetas del interior de la caja
gue llaman la atencion sobre el cable de alimentacion de CA (una en
el interior de la puerta y otra cerca del tablero de ingreso de
alimentacion donde estan los terminales de alimentacion de CA).
Ademas de la informacién que figura en estas etiquetas interiores
sobre la temperatura minima del cable de alimentacién de CA, hay
otra informacion importante en la seccién 6 y especialmente en la 6.2
yla6.2.1.

En la caja de ingreso de alimentacion, este simbolo se muestra en la
etiqueta de certificacion (en el exterior de la caja) junto a los valores
nominales eléctricos de CA, y en una etiqueta en el interior de la caja
gue llama la atencién sobre el cable de alimentacion de CA (debajo
de los terminales de alimentacion de CA montados en el carril DIN).
Ademas de la informacién que figura en esa etiqueta interior sobre la
temperatura minima del cable de alimentacion de CA, hay otra
informacién importante en la seccién 7 y especialmente enla 7.2 y la
7.2.1.

En la caja de ingreso de alimentacion, este simbolo también se
muestra en una o varias etiquetas en el interior de la caja, debajo de
los terminales de alimentacion de salida de 24VDC montados en el
carril DIN. Ademas de la informacién que figura en esa etiqueta
interior sobre la temperatura minima, el calibre minimo y la longitud
maxima del cable de alimentacion de salida de CC, hay otra
informacion importante en la seccién 7 y especialmente la Error!
Reference source not found..

3.3.2 Conexi6n atierra

Figura 2: Simbolo de conexién atierra
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El simbolo de conexion a tierra de la Figura 2 se muestra en las
etiquetas adheridas en el sistema CYCLONEtrac PST. Con este
simbolo se identifican los componentes que forman parte del circuito
protector con conexion a tierra. Véase las secciones 6 o 7 para
instrucciones sobre cdmo tender los cables entre este circuito
protector con conexion a tierra y una toma de tierra local.

3.3.3 Peligro de descarga eléctrica

Figura 3: Peligro de descarga eléctrica

El simbolo de advertencia de peligro de descarga eléctrica en la
Figura 3 se muestra en las etiquetas cercanas a las conexiones de la
red eléctrica dentro de la caja de ingreso de alimentacion y la caja de
interconexion de CA y también en este manual junto con las
advertencias sobre el peligro de descarga eléctrica. Estos terminales
de alimentacion y los cables y fusibles asociados son los principales
peligros de descarga eléctrica en el sistema CYCLONEtrac™ PST.
Los circuitos electrénicos, en si mismos, no generan tensiones
superiores a los 24VDC nominales. Este simbolo se utiliza cuando el
cableado de CA esta expuesto en los terminales de las placas de
circuito, los carriles DIN o los mdédulos de alimentacion y en los
fusibles. En los sistemas que incluyen una caja de ingreso de
alimentacion, la caja de interconexion de CC se alimenta con 24 VCC
no peligrosos, por lo que no se utilizan simbolos de advertencia de
descarga eléctrica dentro de la caja de interconexion de CC. Del
mismo modo, los sensores en ambos tipos de sistemas se alimentan
con 24VDC no peligrosos, por lo gue no hay advertencias de
descarga eléctrica asociadas a los sensores. En el caso de las cajas
gue se alimentan con tensiones de red de CA, la seguridad contra las
descargas eléctricas se garantiza al desenergizar la caja antes de
abrirla. Siempre gue la caja esté abierta con alimentacién de CA, para
evitar descargas eléctricas, mantenga las manos y las herramientas
alejadas de las zonas en las que existe cableado de CA (identificadas
con el simbolo de advertencia de descarga eléctrica).
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3.4 Avisos generales de advertenciay precaucion

Al utilizar o revisar este equipo, observe siempre las normas
siguientes:

)l

= =2 =A =4

=

= =
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La seguridad de cualquier sistema que incorpore este sistema
CYCLONEtrac™ PST como elemento es responsabilidad del
instalador de dicho sistema.

Si se utiliza el equipo de una manera que el fabricante no haya
especificado, la proteccidon que el equipo proporciona puede verse
afectada.

Antes de usar este equipo, el personal debe haber leido el manual
de instrucciones detenidamente.

Solo el personal capacitado debe realizar las tareas de revision o
mantenimiento de este equipo.

Siga todas las advertencias que encuentre en la unidad y en las
instrucciones de funcionamiento.

Al realizar tareas de revision o mantenimiento, siga las
precauciones que se aplican a los dispositivos sensibles a las
cargas electrostéticas.

Al realizar tareas de revisibn o mantenimiento de este equipo, no
lleve anillos ni relojes de pulsera.

A fin de mantener la seguridad de este producto, utilice
Unicamente los recambios que el fabricante haya especificado y
no realice sustituciones ni modificaciones no autorizadas.

Antes de realizar tareas de revisién o mantenimiento, bloquee
todas las fuentes de alimentacion eléctrica.

Este producto solo debe recibir alimentacion eléctrica de la
manera que se describe en el manual. Lea las instrucciones para
seleccionar el valor de tension de entrada adecuado.

Este equipo se conecta a tierra mediante el conductor de conexion
a tierra del cable de alimentacion.

Asegurese de que todos los cables de alimentacion, los cables a
la caja de interconexion, los de la caja de ingreso de alimentacion
y los de sefal del cabezal del sensor estén correctamente
tendidos e instalados para evitar que se dafien. Es conveniente
gue use un conducto eléctrico para los cables a fin de minimizar la
posibilidad de que se produzcan dafos.

No introduzca cables de alimentacion y de sefial en un mismo
conducto eléctrico.

Solo personal de servicio capacitado debe cambiar los fusibles.

Desconecte la alimentacion eléctrica de la caja de interconexién o
a la caja de ingreso de alimentacion antes de cambiar los fusibles.
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ADVERTENCIA

Peligro de descarga eléctrica. Desconecte siempre la fuente de
alimentacion antes de retirar los fusibles. De lo contrario,
pueden producirse lesiones o la muerte.

91 Utilice anicamente el/los fusibles(s) especificado(s) con el nimero

de tipo, la tensidn y la intensidad de corriente correctos, tal como
se indica en el Apéndice Ay en las etiquetas del equipo.

9 Antes de que el producto salga de fabrica, CiDRA realiza una
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prueba de fugas (en el punto de union entre el tubo, el asiento y el
cabezal del sensor) a una presion maxima de 30 PSI. De esta
manera se verifica la ausencia de fugas en el sensor y se mejora
el factor de riesgo de seguridad.

Los Unicos componentes moviles del sistema CYCLONEtrac™
PST son las tapas con bisagras de las cajas de ingreso de
alimentacion y de interconexion. Tenga cuidado para evitar
pellizcarse los cables o los dedos al cerrar las tapas.
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4. PREPARACION PARA LA INSTALACION

4.1

4.2

Introduccion

Los cabezales del sensor (Figura 4: Cabezal del sensor montado en
el tuboprocesan los datos del sensor para enviarlos al sistema de
adquisicion de datos y de elaboracion de informes de CYCLONEtrac
PST.

Figura 4: Cabezal del sensor montado en el tubo

Consideraciones sobre la instalacion

4.2.1 Preparacion

Antes de instalar el sistema CYCLONEtrac PST, verifique que el
sistema esté clasificado para el &rea donde se instalara. Tenga en
cuenta la instalacion eléctrica disponible, la temperatura ambiente y la
clasificacion de la zona de instalacion. Si los marcados presentes en
la caja de interconexidn, la caja de ingreso de alimentacién y el
cabezal del sensor que haya recibido no corresponden con las
condiciones de la zona en la que se va a instalar, péngase en
contacto con el servicio de atencion al cliente.

Nota: El sistema CYCLONEtrac PST esta clasificado
exclusivamente para uso en lugares en que no existan riesgos de
seguridad.
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Advertencia
A Peligro de explosién - Instalar exclusivamente en lugares en que

no existan riesgos de seguridad.

Ademas de las advertencias y precauciones que se indican en esta
seccion, consulte también las directrices generales de seguridad de la
seccion 3.

4.2.2 Requisitos de alimentacion eléctrica

El sistema CYCLONEtrac PST requiere una tension de entrada de
100 - 240 V CA, una frecuencia de 50/60 Hz aplicada a la caja de
ingreso de alimentacion (para sistemas que incluyen una caja de
ingreso de alimentacion) o a la caja de interconexién CA. La potencia
nominal es de 200 W por caja de interconexién, o de 400 W para los
sistemas en los que una caja de ingreso de alimentacion alimenta 2
cajas de interconexion.

ADVERTENCIA
A Riesgo de descarga eléctrica. Desconecte siempre la fuente de

alimentacion antes de retirar los fusibles. De lo contrario,
pueden producirse lesiones o la muerte.

El cabezal de sensor necesita 24V CC y 6 vatios de potencia, que son
proporcionados por la caja de interconexion.

4.2.3 Condiciones ambientales del sistema
Véase el Apéndice A para las condiciones ambientales del sistema.

4.2.4 Restriccion de acceso ala caja de ingreso de alimentaciéon y
ala caja de interconexion

El acceso para abrir la tapa de la caja de interconexion y de la caja de
ingreso de alimentacion debe estar restringido a personal de servicio
debidamente capacitado. La tapa con bisagras de las cajas de
ingreso de alimentacion y de interconexién se mantiene cerrada con 4
abrazaderas de puerta atornilladas y también hay una aldabilla y una
grapa para cerrar con candado para evitar aiun mas el acceso no
autorizado si es necesario. Nota: Nunca deberia ser necesario abrir el
cabezal del sensor en otro lugar que no sea la fabrica.

4.3 Instalacion sugerida de la caja de ingreso de
alimentacion y de la caja de interconexion

Los diagramas de la caja de ingreso de alimentacion y de la caja de
interconexion se muestran en el Apéndice A en secciones A10y Al1l,
respectivamente, junto con la ubicacion de sus orificios de montaje.
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Las lenguetas de la parte superior tienen dos agujeros de 0,44"
(11mm) de diametro, y las lenguetas de la parte inferior tienen dos
ranuras del mismo ancho. Se sugiere montar cada caja en 2 canales
verticales de puntales y utilizar dos abrazaderas de montaje de
puntales de tubo ajustables insertadas en cada canal de puntales que
pueden utilizarse para montar la caja en una barandilla. En estos
dibujos y otros se muestran los puntales y abrazaderas sugeridos,
aunqgue no se proporcionen como parte del kit CYCLONEtrac PST.
Deje un espacio libre de al menos 6 pulgadas [15,3 cm] en todos los
costados de las cajas.
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Figura 5: Montaje de la caja de interconexion
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5. MONTAJE DEL CABEZAL DEL SENSOR

5.1 Procedimiento de modificacion de tubos
En la siguiente figura se muestra una bateria de hidrociclones tipica.

Figura 6: Bateria de hidrociclones
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Para instalar el sistema PST, los tubos de rebose del hidrociclon
deben disponer de un orificio pasante en el tubo para admitir la sonda
del sensor. El tamafio exacto del orificio sera especificado por CiDRA.
El siguiente ejemplo muestra un orificio de 2" (5,1 cm) instalado en un
tubo de rebose del hidrociclon.
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Figura 7: Ubicacién del orificio
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A continuacion, se instalaran los tubos de rebose modificados como
preparacion para el cabezal del sensor CYCLONEtrac PST. En la

figura siguiente se muestra como queda el tubo una vez instalado el
cabezal del sensor.

Figura 8: Cabezal del sensor montado

A menudo, se colocan tapones temporales antes de la instalacion del
cabezal del sensor, como se muestra a continuacion.

Figura 9: Tapén temporal
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A continuacion, se sugiere un procedimiento para preparar y
modificar los tubos de rebose.

1.

10.

21464-01-ES Rev 06

Inspeccione el revestimiento de goma. Si presenta rasgaduras
de gran extension, consulte con ingenieria para determinar si es
necesario cambiarlo.

Limpie el exterior del tubo de rebose con agua y un cepillo
metalico. Preste especial atencion a la zona de la banda de
CYCLONEtrac PST.

Gire el tubo de rebose de manera que el punto de perforacion
guede hacia arriba. Bloquee los laterales del tubo para evitar
qgue ruede.

Utilice una cinta métrica y un marcador para marcar la
ubicacion del punto de perforacion y la posicion de la rejilla de
perforacion.

Monte la rejilla de perforacion para taladros magnéticos.

Monte el taladro magnético en la rejilla de perforacion. Active el
electroiman.

Alinee el punto de perforacion mediante la funcion de ajuste de
precision del taladro magnético.

Perfore el orificio.

PRECAUCION
Utilice siempre proteccién para los ojos al

usar el taladro.

Retire el taladro magnético y la rejilla de perforacion.

Inspeccione el revestimiento para asegurarse de que la goma
no se haya separado de la pared del tubo.
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5.1.1 Instalacién del cabezal del sensor

1. Inserte el asiento/cabezal del sensor en el orificio para la
sonda del sensor.

2. Coloque los pernos en forma de U inferiores. Introduzca las
secciones roscadas de los pernos en forma de U en los
orificios de unién del asiento.

3. Instale las cuatro (4) arandelas y tuercas en las secciones
roscadas de los pernos en forma de U para sujetar el asiento
en el tubo.

4. Apriete uniformemente las 4 tuercas un par de vueltas cada
vez para asegurarse de que el asiento quede sujetado al tubo
y la sonda del sensor esté centrada en el orificio.

5. Coloque las tapas roscadas en las secciones roscadas de los
pernos en forma de U.

Conector del
cabezal del
sensor | E Conector

= Ethernet

b7
&

/i.

\\
W

Figura 10: Asiento
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6. CONEXIONES ELECTRICAS A LA CAJA DE
INTERCONEXION DE CORRIENTE ALTERNA

6.1

La configuracion de la caja de interconexion que se muestra a
continuacion no tiene caja de ingreso de alimentacion, por lo que las
conexiones de la red eléctrica se realizan dentro de la caja de
interconexion. Antes de que el producto salga de fabrica, se realiza un
cableado previo de algunos de los componentes de la caja de
interconexion. Las conexiones que el usuario debe cablear una vez
recibido el producto se detallan en los apartados siguientes.

Entradas de cables en la caja de interconexion

Las conexiones de alimentacion eléctrica y de interconexion entre el
cabezal del sensor y el sistema de control se realizan en la caja de
interconexion, tal como se muestra en la figura siguiente.

Pl R TE T P P T Tt =T

u_ﬂ Ethemet

000080
; =

099090pce &
i T \
| ; N

] /
i

o

| |
Suministro eléctrico = i @

Cables de la sbnda

Figura 11: Conexiones de la caja de interconexion
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El instalador puede retirar el casquillo aislante de la red eléctrica y
conectar el conducto con una estanqueidad minima de IP66.

Nota: Puede haber menos de 16 conexiones de sensores en una
caja. Sin embargo, el patron de numeracion seguira siendo el mismo.

6.1.1 Conexiones de los cables de la caja de interconexién

i Conexiones de los terminales de la red eléctrica - véase la
seccion 6.2

M Conexiones de los terminales de los cables de los sensores
(hasta 16 cables de sensor) - véase la secciéon 6.3

M Conexién del conector Ethernet i véase la seccién 6.4

6.2 Alimentacién de CA parala caja de interconexion de CA

El suministro eléctrico que entra en la caja de interconexién la
alimenta y transfiere corriente a los cabezales del sensor. Los orificios
estan dimensionados para tuercas NPT de ¥ de pulgada (1-'/16
pulgadas / 27mm de diametro). Consulte la FFigura 11.

El personal de servicio debe disponer de un medio que permita quitar
la energia de la caja de interconexion de CA antes de abrirla,
comprobar que se ha desenergizado, y desenergizarla rapidamente
en caso de emergencia. [Nota: Las cajas de interconexion
correctamente montadas y en pleno funcionamiento tienen una luz
LED en la parte superior izquierda de sus tapas que indica si estan
energizadas]. Para cumplir plenamente con la norma de seguridad
61010-1, debe aplicarse el siguiente método para cumplir con este
requisito. En la instalacion del sistema, cerca de la caja de
interconexién, se debe incluir un interruptor, que esté sefialado, que
sea del tipo apropiado y al cual el operador pueda acceder facilmente.
La funcién de este interruptor es ofrecer un medio seguro para dejar el
sistema sin suministro eléctrico. La caja de interconexién no se debe
instalar en ningun lugar en que resulte dificil manejar el interruptor.

El interruptor se debe sefialar como el dispositivo de desconexion del
sistema CYCLONEtrac PST. Se encarga de desconectar todos los
conductores que llevan corriente (es decir, linea y neutro).

El interruptor debe tener una corriente nominal minima de 13A.

Ademas del interruptor, se debe instalar un dispositivo protector de
sobretensién en el lado de la alimentacion de la red eléctrica del
sistema. Dicho dispositivo de proteccion debe tender una corriente
nominal minima de 20A.
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Se puede utilizar un disyuntor como interruptor y como dispositivo
protector de sobretension. El disyuntor debe tener una corriente
nominal de entre 13A'y 20A.

6.2.1 Conexion de lared eléctrica a la caja de interconexiéon de
CA

El sistema de monitoreo de hidrociclones CYCLONEtrac PST admite
un suministro eléctrico de 100 a 240V CA y de 50/60 Hz. Utilice
Unicamente cables de alimentacién con conductores de cobre cuya
seccion tenga entre 18 AWG como minimo y 10 AWG como maximo
(entre 0,82mm? y 5,26mm?) con un conductor de tierra. Para la
conexion a la red eléctrica, use un cable de CA que admita una
temperatura de 75 °C (167 °F) o superior.

ADVERTENCIA
A Instale siempre un cable de tierra de seguridad que no lleve

corriente. De lo contrario, se podrian producir lesiones o la
muerte.

PRECAUCION

Conecte siempre un cable de tierra de seguridad que no lleve
corriente al terminal de tierra que hay en el bloque de terminales

de alimentacion eléctrica de entrada. De lo contrario, es posible
gue el sistema no funcione a pleno rendimiento.

Introduzca el cable de alimentacion eléctrica en la union situada en la
parte inferior del receptaculo que se muestra en la figura anterior.

En referencia a la Figura 12, conectar lo siguiente:
1 Cable de tierra (verde y amarillo) a L (terminal izquierdo)

{1 Cable neutro (blanco en los EE. UU., azul en Europa) a N (-)
terminal central)

1 Cable de linea (fase) (negro en los EE. UU., marrén en
Europa) a L (+) (terminal derecho)

El par de apriete recomendado para los tornillos de los terminales es
de entre 5y 6 pulgadas-libra (entre 0,6 y 0,7 Nm).

Observe que hay un interruptor ON/OFF en la tarjeta que se muestra
en la Figura 12 que puede desconectar la alimentacion de la red de
CA de practicamente todo lo que hay en la caja de interconexion de
CA y también desconectara la alimentacion de CC de 24V de todos
los cabezales sensores alimentados por esa caja de interconexion de
CA.
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Figura 12: Conexion a la red eléctrica (SIN CAJA DE INGRESO DE ALIMENTACION)

6.3 Conexion de los cables de sensor 1 a 16 (como
maximo)

Todas las interconexiones del cabezal del sensor tienen los mismos
tipos de sefial:

Alimentacion eléctrica del sensor: Corriente limitada a +24V desde la
caja de interconexion

Comunicacion: RS-485 para las comunicaciones
entre el cabezal del sensory la
caja de interconexion

Véase la seccidn 8 para los detalles de conexion.
6.4 Conexion Ethernet

La conexidn Ethernet es para cables estandar 10/100Base-T CAT5 (o
mejor) con conectores RJ-45 y conexiones de cable estdndar T568A
0 T568B. Se trata de un conector IP68 con tapa antipolvo retenida
gue se sitta en la parte inferior del receptaculo. Para mantener la
clasificacion IP68 del conector y la clasificacién IP66 de la caja, utilice
el conjunto conector/cable IP68 de la familia SCPE de Samtec
(http://suddendocs.samtec.com/catalog_english/scpe.pdf).
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7. CONEXIONES ELECTRICAS A LA CAJA DE INGRESO DE
ALIMENTACION

La configuracidn de la caja de interconexidn consiste en una caja de
ingreso de alimentacion donde se realizan las conexiones a la red
eléctrica de CA, y luego se utilizan los 24V CC provenientes de la caja
de ingreso de alimentacion para alimentar la caja de interconexion de
CC. Ciertos componentes de la caja de ingreso de alimentacion y de
la caja de interconexién se precablean en la fabrica antes del envio.
En las secciones a continuacion se describen las conexiones que se
deben cablear en terreno.

71 Entradas de cables ala caja de ingreso de alimentacién

En la Figura 13 se muestran las conexiones de la caja de ingreso de
alimentacion.
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Figura 13: Conexiones de la caja de ingreso de alimentacion
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Observe que en aquellas cajas de ingreso de alimentacion que
contienen una sola fuente de alimentacion de 24V es posible que sélo
existan dos orificios de entrada de cables. El instalador puede retirar
el casquillo aislante del terminal de conexion a la red eléctrica e
instalar un conducto que disponga de una junta aislante cuyo cédigo
de proteccién sea IP66 como minimo.

7.1.1 Conexiones de los cables de la caja de ingreso de
alimentacion

9 Conexiones de los terminales de la red eléctrica - véase la
seccion 7.2

9 Conexiones de los terminales de salida de 24V CC i véase la
seccion Error! Reference source not found.

7.1.2 Conexiones de los cables de la caja de interconexién de CC

Nota: Los orificios de entrada de cables son los mismos que se
muestran en la Figura 11.

M Conexiones de los terminales de alimentacion de 24VDC i
véase la seccion 7.4

1 Conexiones de los terminales de los cables de sensores (hasta
16 cables de sensores) - véase la seccién 7.5

M Conexién del conector Ethernet i véase la secciéon 7.6

7.2 Alimentacién de CA de lacajadeingreso de
alimentacion

La alimentacioén principal de la caja de ingreso de alimentacion se
utiliza para llevar la energia eléctrica a la caja de ingreso de
alimentacion y transferirla a la caja de interconexion y a los cabezales
sensores. Los orificios estan dimensionados para tuercas NPT de %
de pulgada (1-! /16 pulgadas / 27mm de diametro). Consulte la Figura
13Figura 12.

El personal de servicio debe tener la posibilidad de desenergizar la
caja de ingreso de alimentacién antes de abrir el gabinete, comprobar
gue efectivamente se ha desenergizado y cortar rapidamente la
energia en el caso de emergencia. [Nota: Las cajas de ingreso de
alimentacion que estan correctamente montadas y operativas tienen
una luz LED en la parte superior izquierda de sus tapas que indica si
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estan alimentadas]. Para cumplir plenamente con la norma de
seguridad 61010-1, debe aplicarse el siguiente método para cumplir
con este requisito. En la instalacion del sistema se debe incluir en las
proximidades de la caja de ingreso de alimentacion y al alcance del
operador, un interruptor marcado y debidamente clasificado cuya
funcidn es proporcionar un medio seguro para dejar el sistema sin
energia (desenergizado). No se debe instalar la caja de ingreso de
alimentacion en una posicion que dificulte la operacion del interruptor
o disyuntor. El interruptor se debe marcar como dispositivo de
desconexion del sistema CYCLONEtrac PST. Se encarga de
desconectar todos los conductores que llevan corriente (es decir,
linea y neutro).

El interruptor debe tener una corriente nominal de 13A como minimo

Ademas del interruptor, debe instalarse un dispositivo protector de
sobretensién en el lado de la alimentacion de la red eléctrica del
sistema. La corriente nominal de dicho dispositivo de proteccion
contra sobretensiones debe ser de 20 A como maximo.

Se puede utilizar un disyuntor como interruptor y como dispositivo protector de
sobretension, con una corriente nominal de entre 13 Ay 20 A.

7.2.1 Conexion de la red eléctrica a la caja de ingreso de
alimentacion

El sistema de monitoreo de hidrociclones CYCLONEtrac PST admite
un suministro eléctrico de 100-240 V CA y 50-60 Hz. Se deben utilizar
solamente cables de corriente con conductores de cobre, cuya seccion
tenga entre 18 AWG como minimo y 10 AWG como maximo (entre
0,82 y 5,26 mm?) con un conductor de tierra. Para la conexion a la red
eléctrica, use un cable de CA que admita una temperatura de 167 °F
(75 °C) o superior.

ADVERTENCIA
A Instale siempre un cable de tierra de seguridad que no lleve

corriente. De lo contrario, se podrian producir lesiones o la
muerte.

PRECAUCION

Conecte siempre un cable de tierra de seguridad que no lleve
corriente al terminal de tierra que hay en el bloque de terminales

de alimentacion eléctrica de entrada. De lo contrario, es posible
gue el sistema no funcione a pleno rendimiento.

Introduzca el cable de alimentacion eléctrica en la unién de CA
situada en la parte inferior del receptaculo que se muestra en la
Figura 13.
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En referencia a la Figura 14, conectar lo siguiente:
1 Cable de tierra (verde y amarillo) a L (TB3, terminal izquierdo)

i Cable neutro (blanco en EE. UU., azul en Europa) a N (-) TF2,
terminal central)

i Cable de linea (caliente) (negro en los EE. UU., marrén en
Europa) a L (+) (TF1, terminal derecho)

Los bloques de terminales TF1 y TF2 son también bloques de
fusibles. Consulte las etiquetas de los fusibles en la caja de ingreso
de alimentacion o en el Apéndice A para informarse sobre las
clasificaciones nominales de dichos fusibles.

El par de apriete recomendado para los tornillos de los terminales es
de entre 5y 6 pulgadas-libra (entre 0,6 y 0,7 Nm).

GND
; - NEUTRAL
- ~AC POWER
o /N 100-240v
50/60 Hz
= - USE AC MAINS
B - - CABLE RATED
. - 75°C OR HIGHER®

Figura 14: Conexion alared eléctrica
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7.3 La salida de energia de 24V CC desde la caja de ingreso
de alimentacion.

La energia de 24 V CC generada por la caja de ingreso de
alimentacion se utiliza para alimentar la caja de interconexiones y los
cabezales de sensores.

La Figura 15 muestra 2 conexiones de CC y 1 de CA en la caja de
ingreso de alimentacion. Cuando sean necesarias dos cajas de
interconexion, se requieren ambas salidas de CC. Cuando sea
necesaria una sola caja de interconexion, solamente una salida de
CC esta disponible.

La longitud maxima del cable desde la caja de ingreso de
alimentacion a la caja de interconexion es de 20 pies (6 metros) con
un calibre minimo de 16 AWG.

Figura 15: Alimentacion de 24V CC a la caja de interconexion

Los orificios de la caja de ingreso de alimentacién estan previstos
para tuercas NPT de 1,9 cm (3 de pulgada) (diametro de 27 mm [1-
/16 pulgadas]).

Se deben utilizar solamente cables de corriente con conductores de
cobre, cuya seccion tenga entre 16 AWG como minimo y 10 AWG
como maximo (entre 0,82 mm?y 5,26 mm?) con un conductor de
tierra. Use un cable que admita una temperatura de 167 °F (75 °C) o
superior.
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PRECAUCION

Conecte siempre un cable de tierra de seguridad que no lleve
corriente al terminal de tierra que hay en el bloque de terminales

de alimentacién eléctrica de entrada. De lo contrario, es posible
que el sistema no funcione a pleno rendimiento.

Introduzca el cable de alimentacion eléctrica en la union situada en la
parte inferior de la caja de ingreso de alimentacion que se muestra en
la Figura 15.

Consulte la Figura 16 y conectar lo siguiente:
1 Cable de tierra (verde/amarillo) a L (TB6, terminal izquierdo)
1 Cable de baja tension (negro) a (-) TB5, terminal central)
1 Cable de alta tension vivo (rojo (+) (TB4, terminal derecho)

El par recomendado para los tornillos de los terminales es de entre 5
a 6 pulgadas-libra (0,6 a 0,7 Nm).

Si hubiera una segunda caja de interconexion (véase la Figura 17)
conectar lo siguiente:

1 Cable de tierra (verde/amarillo) a - (TB9, terminal izquierdo)
7 Cable de baja tension (negro) a (-) TB8, terminal central)
{1 Cable de alta tension vivo (rojo (+) (TB7, terminal derecho)
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Figura 16: Conexion de alimentacion de CC, caja de ingreso de alimentacion

Figura 17: Conexiones a lared eléctricay de suministro de corriente continua
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7.4 Conexiones de alimentacion de la caja de interconexién
de CC

Los orificios de la caja de interconexion de CC estan previstos para
tuercas NPT de %z de pulgada (1-Y/16 pulgadas / 27 mm de diametro).

PRECAUCION

Conecte siempre un cable de tierra de seguridad que no lleve
corriente al terminal de tierra que hay en el bloque de terminales

de alimentacion eléctrica de entrada. De lo contrario, es posible
gue el sistema no funcione a pleno rendimiento.

Introduzca el cable de suministro de CC en la unién situada en la
parte inferior del receptaculo. (Véase la Figura 15)

Alimentacion de la caja de interconexion: Suministro de +24 V CC
desde la caja de ingreso de alimentacién

Consulte la Figura 18: Conexion de alimentacion de CC.

1 Cable de tierra (verde y amarillo) a & (terminal izquierdo)

1 Cable de baja tension (negro) a (-) (terminal central)

{ Cable de alta tension vivo (rojo) a (+) (terminal derecho)
El par recomendado para los tornillos de los terminales es de entre 5
y 6 pul-lb (0,6 y 0,7 Nm).

Observe que hay un interruptor ON/OFF en la placa que se muestra
en la Figura 18 que puede desconectar la alimentacioén de 24VCC de
practicamente todo dentro de la caja de interconexién de CC y de
todos los cabezales sensores alimentados por esa caja de
interconexién de CC. El indicador LED situado en la parte superior
izquierda de la tapa de la caja de interconexion de CC estara
apagado si ese interruptor ON/OFF esta apagado o si no se
suministra energia de 24 VCC a la caja de interconexion de CC.
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Alta ||+||
Baja n_n

Tierra

Figura 18: Conexion de alimentacion de CC de la caja de interconexion
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7.5 Conexion de los cables de sensores 1 a 16 (como
maximo)
Los interconectores del cabezal de sensores tienen todos los mismos
tipos de sefial:

Alimentacion del sensor: Alimentacion limitada a +24V desde la caja
de interconexion

Comunicacion: RS-485 para las comunicaciones entre el
cabezal del sensor y la caja de
interconexién

Consulte la seccion 8 para los detalles de conexion.
7.6 Conexion Ethernet

La conexion Ethernet es para cables estandar 10/100Base-T CAT5 (o
mejor) con conectores RJ-45 y conexiones de cable estandar T568A
0 T568B. Se trata de un conector IP68 con tapa antipolvo retenida
gue esta situada en la parte inferior de la carcasa. Para mantener la
clasificacion IP68 del conector y la clasificacion IP66 de la caja, utilice
el conjunto conector/cable IP68 de la familia SCPE de Samtec
(http://suddendocs.samtec.com/catalog_english/scpe.pdf).
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8. CONEXION DEL CABEZAL DEL SENSOR A LA CAJA DE
INTERCONEXION

El cable de interconexion entre la caja de interconexion y el cabezal
del sensor se utiliza para suministrar energia y transmitir datos entre
el cabezal del sensor y la caja de interconexion. En la Figura 19 se
muestra el conector. Observe que el conector de acoplamiento en el
cabezal del sensor tiene una tapa antipolvo conectada con una
cadena que debe permanecer conectada y proteger ese conector de
la contaminacion hasta que se conecte el conector del cable. Una vez
gue la tapa antipolvo se desconecta y se deja colgando, es
susceptible de acumular agua y suciedad. Si alguna vez se
desconecta el cable, la tapa antipolvo debe reconectarse para
proteger ese conector en el cabezal del sensor, pero solo después de
limpiar y secar primero la tapa antipolvo. Este conector de cable, en
cambio, no tiene tapa antipolvo. Asegurese de proteger el conector
del cable de la contaminacion mientras se pasa el cable y conéctelo al
cabezal del sensor poco después de pasar el cable. Lo ideal es que,
una vez conectado, no sea necesario desconectar el conector del
cable del cabezal del sensor. Si por alguna razén es necesario
desconectar el conector del cable del cabezal del sensor, asegurese
de proteger el conector del cable de la contaminacion mientras esté
desconectado.

Figura 19: Conector de la caja de interconexién al cabezal del sensor
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8.1 Fijacion del conector del cabezal del sensor

Una vez tendido el cable, fije el conector al cabezal del sensor. Si el
conector circular del cabezal del sensor no esta pre-acoplado, alinee
la ranura del conector del sensor y encdjelo en su lugar con la mano
(sin herramientas), verifique el encaje. El conector sonara con un
ligero "clic" cuando el anillo de bloqueo esté completamente apretado.
Consulte la Figura 20.

Figura 20: Cabezal del sensor montado en el tubo

8.1.1 Cable del cabezal del sensor ala caja de interconexién

El nuevo estandar para el cable del cabezal del sensor a la caja de
interconexién exige 2 cables en serie. Esto proporciona una facil
desconexion en linea del cabezal del sensor (el cable mas corto
permanece en el cabezal del sensor). La conexién del cable en linea
se hace mas facil debido al pestillo de bloqueo oscilante. El lado
oscilante del conector en linea se conecta al conector del cabezal del
sensor, como se muestra a continuacion. Nota: cuando los conectores
en linea se acoplan, también se acoplan las *Tapas antipolvo para
gue se mantengan limpias por dentro.
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A la caja deinterconexion

*Tapa
antinolvo

Conexion en linea

Pestillo de
bloqueooscilante

Figura 21: Cable del cabezal del sensor ala caja de interconexién

8.1.2 Conexidén del sensor Ethernet

El cabezal del sensor incluye un conector con tapa antipolvo para la
conexion directa de Ethernet. Esta interfaz se utiliza estrictamente
para propdésitos de reprogramacion y pruebas de hardware y no forma
parte de las conexiones de cable normales en la configuracion del
sistema de CYCLONEtrac PST. Debe dejarse sin conexion de cable y
con su conector antipolvo bien colocado. El acceso a la conexion
Ethernet del cabezal del sensor esta restringido al personal de
servicio debidamente capacitado

8.1.3 Conexidén del extremo del cable del cabezal del sensor

Nota: Puede resultar practico sefialar con nimeros cada uno de los 16
grupos de cables (2 pares y un cable blindado) a fin de identificarlos.
Nota: Puede haber menos de 16 cabezales del sensor en cada
instalacion. En la Figura 22 se muestra la numeracion de los bloques
de terminales en la caja de interconexion.

Si no se ha retirado previamente, retire las primeras 3 pulgadas (7
cm) del revestimiento exterior del cable en el extremo que
corresponde a la caja de interconexiones. Con cuidado de no dafar el
hilo de drenaje, retire la proteccion de hoja metalica para que los dos
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